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5.4 Vyuzitie vysledkov v praxi
Univerzita Komenského v Bratislave, Vedecky park (VP UK)

Hlavnym poslanim VP UK je zabezpecenie prenosu vysledkov vedy a techniky do hospodarskej a
spolocCenskej praxe. Cielom je prepojenie UK s praxou a zaroven aj participacia na vyzvach a
projektoch v rdmci domacich a medzinarodnych grantovych schém. VP UK ako vedeckovyskumné
pracovisko vykonava koncentrovany inovativny vyskum vo vybranych vednych oblastiach
biomediciny, biotechnoldgii, enviro-mediciny a interdisciplinarneho vyskumu.

Samotny vznik a rozvoj podnikov vychadzajucich z akademického prostredia UK je podporovany
Inkubatorom VP UK zameriavajucim sa na vyuzivanie vysledkov vyskumu a vyvoja novych,
inovativnych produktov, tovarov a sluzieb. Technologické centrum VP UK sa zasa zameriava na Uzku
spolupracu s podnikatelskou praxou a zaroven svojimi aktivitami prispieva k popularizacii vedy a
vyskumu.

Podpora vyuZivania dosiahnutych vysledkov vo vyskume a v praxi

Centrum transferu technoldgii Univerzity Komenského v Bratislave (dalej len ,CTT UK") je
Specializované pracovisko s celouniverzitnou pésobnostou zaradené v organizacnej Strukture VP UK.
Hlavnym poslanim Centra transferu technoldgii UK je zabezpecovanie ochrany dusevného vlastnictva
UK, jeho sprava a poskytovanie podpory vedeckym a vyskumnym pracoviskam UK pri realizacii
ochrany dusevného vlastnictva a jeho transferu do praxe.
Za ucelom implementacie tychto procesov CTT UK zabezpecuje:

- nakladanie a spravu priemyselného vlastnictva UK,

- poradenstvo v oblasti realizacie transferu technoldgii,

- vypracovanie reSersi na stav techniky, pripadne sprostredkovanie ich vypracovania
kompetentnymi autoritami kompetentnymi autoritami (napr. UPV SR, PATLIB centrd a pod.),

- identifikaciu predmetov priemyselného vlastnictva aohodnocovanie ich komercného
potencialu,

- spolupracu pri priprave patentovych a inych prihlasok,

- vyhladavanie potencidlnych partnerov pre komercné vyuzitie predmetov priemyselného
vlastnictva UK a podporu pri vedeni rokovani s nimi,

- podporu pri uzatvarani zmliv na vytvorenie a komer¢né vyuzitie predmetov priemyselného
vlastnictva UK,

- vypracovanie licenénych zmldv, zmliv o vysporiadani majetkovych prav k predmetom
priemyselného vlastnictva a inych zmluv suvisiacich s transferom technolégii,

- interny marketing s cielom informovat zamestnancov UK o ¢innosti a Ulohach CTT UK a
dohliadat na povinnost zamestnancov UK oznamovat vytvorenie predmetov priemyselného
vlastnictva v pracovnopravnom vztahu,

- archivaciu vSetkych dokumentov spojenych s predmetmi priemyselného vlastnictva.

Pocas roka 2022 zaevidovalo CTT UK osem novych oznameni pévodcov o vytvoreni predmetu
priemyselného vlastnictva, ktorych pédvodcami su zamestnanci UK.



V sledovanom obdobi sme realizovali kroky smerujuce k priemyselno-pravnejochrane vynalezov, a za
tymto U¢elom bolina UPV SR podané tri narodné patentové prihlasky a tri prihlasky 0zitkového vzoru.
Okrem toho CTT UK zabezpecilo podanie jednej medzinarodnej patentovej prihlasky podla PCT a
vstup PCT prihlasky ¢. PCT/SK2021/050004 do narodnych faz konania vo vybranych krajinach sveta.

CTT UK tiez koordinovalo prebiehajuce konania a aktivne komunikovalo spdévodcami tychto
predmetov priemyselného vlastnictva. V roku 2022 bol Univerzite Komenského v Bratislave udeleny
jeden patent.

V roku 2022 zabezpecilo CTT UK prevod prava na rieSenie tvoriace predmet dusevného vlastnictva,
vratane prevodu prav z patentovych prihlaSok a suvisiaceho know-how na nadobudatela, ktorym bola
sukromna spoloc¢nost. Cely tento proces zahffial nielen mnozstvo rokovani s partnermi, ale aj
administrativnu a internu pripravu na tento proces. Okrem toho boli vynalozené kroky smerom ku
komercializacii dalSich predmetov priemyselného vlastnictva a osloveni boli viaceri potencidlni
zaujemcovia.

V sledovanom obdobi bol prijaty VnUtorny predpis 5/2022 o ochrane a sprave prav priemyselného
vlastnictva na UK, ktory je zavazny pre vsetkych zamestnancov UK. Zarover sa CTT UK podielalo na
vypracovani legislativneho navrhu vnutorného predpisu Univerzity Komenského v Bratislave o
vykone autorskych a suvisiacich prav na Univerzite Komenského v Bratislave.

V roku 2022 podalo CTT UK niekolko nominacii do sutaze Cena za transfer technoldgii 2022, pricom
jeden z nominovanych vynalezov sa stal vitazom v kategérii Inovacia roka 2022.

Centrum nadalej spolupracuje s Centrom vedecko-technologickych informacii SR, ako aj s ostatnymi
pracoviskami zabezpecujucimi transfer technologii na Slovensku.

Technologické centrum Vedeckého parku

Vedecky park UK vroku 2022 pokracoval vyskumnej spolupraci s podnikatelskymi subjektmi
v oblastiach Specializacie VP UK, a to v prostredi Specializovaného vyskumného pracoviska -
Technologické centrum Vedeckého parku UK, ktoré bolo zriadené ku 01.01.2017 ako jeden s cielov
projektu Univerzitny vedecky park Univerzity Komenského v Bratislave. Technologické centrum sa
zameriava na vyskum avyvoj novych technoldgii, vyrobkov asluzieb vuzkej spolupraci
s podnikatelskou praxou.

Ku 31.12.2022 po6sobilo v centre na zdklade Zmluvy o spolupraci 13 spolo¢nosti. Okrem moznosti
vyuzivat infrastrukturu VP UK je predmetom spoluprace:
- kooperacia pri vedeckej a vyskumnej ¢innosti,

- Ucast na tvorbe navrhov a spolupraca pri realizacii domacich a zahrani¢nych projektov, najma
spolocné projekty v ramci APVV grantov a Operacného programu Integrovana infrastruktura

- koordinacia spolo¢nych aktivit pri rieSeni prilezitosti projektov a grantov,
- integrované vedecko-vyskumné programy,
- poskytovanie informacii a najnovsich dosiahnutych poznatkov z oblasti vedy a vyskumu,

- vymena skusenosti, prip. vzajomna podpora aspolupraca pri aktivitdch medzinarodného
charakteru,

- konzultacna ¢innost podla moznosti zmluvnych stran,
- Ucast na spolo¢nych organizovanych podujatiach v oblasti vedy a vyskumu,

- vzadjomna propagacia.



Na zmluvy ospolupraci nadviazali zmluvy o partnerstve vramci projektov financovanych z
Operacného programu Integrovana infrastruktura a zaroven pokracovali partnerstva v ramci rieSenia
grantov Agentury na podporu vyskumu a vyvoja. Projektovymi partnermi su Centrum vedecko-
technickych informacii SR, GENETON, s.r.o., Slovgen, s.r.o., MEDIREX GROUP ACADEMY, n.o. a
Lambda Life, a.s.

Inkubator Vedeckého parku

Zameranie Inkubatora VP UK je smerované na systematicky rozvoj podnikatelskych znalosti,
zruénosti a kompetencii $tudentov, zamestnancov a spolupracovnikov UK. Dalej ide o spajanie ich
vyskumnych a podnikatelskych zaujmov napriec¢ vsetkymi disciplinami a generaciami s cielom
zabezpecovat a podporovat komercny transfer a kapitalizaciu vedeckych a technologickych znalosti
apoznania zakademickej pody UK do novych a zivotaschopnych firiem, predovsetkym do
inovativnych startupov a spin-offov.

Pristup ku infrastrukture VP UK ma aj dalSich, priblizne 200 vyskumnikov a dalSich doktorandov
z prostredia Univerzity Komenského v Bratislave, ktori sa aktivne podielaju na vyskumnych
¢innostiach VP UK, alebo vyuzivaju pristrojové vybavenie pre svoje vyskumné Ulohy.



Priloha 7 Vyrocnej spravy: Vyskumné Einnosti Vedeckého parku UK

Vyskumné cinnosti boli zamerané najma na implementaciu projektov v rdmci Operacného programu
Integrovand infradtruktira, Operaéného programu Kvalita Zivotného prostredia, grantov APVV,
VEGA a SASPRO.

V roku 2022 bolo rieSenych 8 projektov v rdmci Operacného programu Integrovana infrastruktura,
1 projekt z Operaéného programu Kvalita Zivotného prostredia, 10 APVV grantov, 1 projekt v rdmci
SASPRO a1l VEGA grant.

Vramci troch uvedenych projektov boli realizované vyskumné cinnosti v suvislosti s ochorenim
COVID-19.

Laboratéria Vedeckého parku boli aktivne zapojené do narodného sekvenovania pozitivnych COVID-
19 izoldtov v spolupraci s Uradom verejného zdravotnictva SR (dalej len ,UVZ SR") a Ministerstvom
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR.

Laboratdrivum genomiky a bioinformatiky
- Ulohy a zapojenie Vedeckého parku do Narodného sekvenovania:

Okrem sekvenovania klinickych izolatov SARS-CoV-2 sa s tyzdennou frekvenciou sekvenovali aj
vzorky odpadovych véd SR. Kli¢ovym opatrenim pre zvladnutie planovania, koordinacie, logistiky a
toku dat a sprievodnych metadat bolo zavedenie integrovaného informacného systému pod nazvom
NarCoS (skratka pre Narodné COVID Sekvenovanie) a jeho integracia s IS COVID a IS EPIS (klG¢ovymi
Statnymi systémami pre manazment pandémie a infekénych ochoreni). NarCoS sme pocas prevadzky
2022 optimalizovali a modifikovali podla poziadaviek a novych nomenklatur WHO a ECDC. Podarilo
sa stanovit vhodny algoritmus a parametre pre bioinformatické spracovanie vysledkov sekvenovania
pre dobré modelovanie mnozstiev variantov pritomnych v odpadovych vodach, ¢o sltzilo ako podklad
pre systematicky monitoring odpadovych véd v Eurdpe.

Za Vedecky park bolo ku dnu 31.12. 2022 celkovo sekvenovanych 13 664 klinickych izolatov vzoriek
pozitivnych na SARS-CoV-2 a v databaze GISAID bolo vdanom roku registrovanych 11 691 gendmov.
VP UK v Bratislave bol jedinym laboratériom, ktoré robilo sekvenacné analyzy odpadovych vod,
pricom v roku 2022 sme celkovo sekvenovali 3108 vzoriek. Vzhladom na stale obavy z vyskytu VOC
variantu Omicron a narastajuci vyskyt jeho sub-variantov sekvenovanie klinickych ako aj odpadovych
vod pokraduje podla poziadavky UVZ SR ajv roku 2023, hoci od 1.1.2023 nie je zatialzmluvne pokryté.

- Projekty v ramci Operacného programu Integrovana infrastruktura realizované v laboratdriu:

Prebiehala priprava anamnestickych dotaznikov pre zber klinickych a demografickych udajov,
nasledne bola zavedena a testovana ich elektronicka verzia v systéme eCRF.

V laboratoriu prebiehala extrakcia nukleovych kyselin z roznych typov biologickych vzoriek vratane
FFPE, plnej krvi a krvnej plazmy onkologickych pacientov a kontrolnych jedincov. Kvalitativne a
kvantitativne analyzy DNA viedli k optimalizacii postupov extrakcie nukleovych kyselin pre nasledné
NGS analyzy.

Pracovnici sa zUcastnili viacerych odbornych vedeckych podujati na Slovensku aj v zahranici, kde boli
formou posterov a prednasok prezentované prelimindrne vysledky vyskumnych aktivit projektov
realizovanych v ramci Operacného programu Integrovana infrastruktdra (OPII) financovanych
Vyskumnou agenturou.



Vystupom vedeckych a vyskumnych cinnosti riesitelskych kolektivov jednotlivych projektov boli
spisané viaceré reSerse, ktoré posluzili ako podklad pre pripravu prehladovych a vyskumnych
manuksriptov relevantnych vo vztahu k projektom OPII. Tieto prace boli publikované/predlozené na
recenzné konanie do odbornych vedeckych zurnalov registrovanych v databazach Web of Science
alebo SCOPUS alebo v inych databazach.

Laboratérium produkcie a purifikacie rekombinantnych proteinov

V roku 2022 sme Uspesne ukoncili rieSenie a splnili ciele dvoch APVV projektov, so zameranim na
biokatalyzu a biotransformaciu aromatickych latok (APVV-17-0333) a na produkciu proteinov s cieflom
dalSich Strukturalnych a funkénych Studii domén rastlinného DEK1 proteinu (LG3, CysPC) (APVV-17-
0570). Na posledny projekt nadvdzuje aj novoziskany projekt APVV-21-0227, ktory sa bude venovat
pokracovaniu v optimalizacii mutovanych DEK1 fragmentov a ich dalSej charakterizacii.

Podana patentova prihlaska s nazvom ,Spdsob navySenia permeability vonkajsich bunkovych
Struktur u Vibria natriegens z pohladu extracelularneho transportu rekombinantnych proteinov" bola
rozsirena o PCT prihlasku.

Vysledky prace sme prezentovali na 25th [IUBMB Congress, the 46th FEBS Congress and the 15th
PABMB Congress, The Biochemistry Global Summit v Lisabone, Portugalsko.

Bakteriologické laboratorium

Vroku 2022 sme pokracovali vo vyskume vyuzitia fagovych preparatov pri liecbe bakterialnych
infekcii pacientov s diabetickou nohou a so zapalmi mocovych ciest. Purifikovali a charakterizovali
sme 12 novych bakteriofagov Specifickych voci patogénom Cronobacter turicensis, Enterococcus
faecalis, Citrobacter spp., Enterobacter cloacae aKlebsiella pneumoniae. Pomocou technik
sekvenovania druhej (MiSeq, NextSeq) a tretej (MinlON, ONT) generacie sme stanovili celogenomové
sekvencie vsetkych Studovanych bakteriofagov. Zaroveri sme stanovili aj ich Specificitu voci
hostitelom zo zbierky VP UK. Zaoberali sme sa aj identifikaciou, purifikaciou a expresiou endolyzinov
infikujucich kmene rodu Streptococcus agalactiae, pricom sa nam podarilo identifikovat pat novych
proteinov s antimikrobialnou aktivitou.

Vyznamnou ¢astou vyskumnych aktivit bola aj praca na objasneni poévodcov infekcii dolnych koncatin
pacientov s diabetickou nohou. Spracovali sme a zaradili do zbierky 207 bakteriadlnych kmeroyv,
ktorych taxonomické zaradenie sme potvrdili pomocou Maldi-TOF analyzy. Kazdy kmen ma urenu
citlivost na klinicky relevantné antibiotika. Spomenuté aktivity sme riesili aj s podporou APVV
projektu APVV-17-0526 (DIASTEM).

V roku 2022 sme pripravili a podali dva pokracujuce projekty venujice sa priprave fagovej terapie
v rdmcivyzvy APVV2022 a jeden projekt Specificky zamerany na lie¢bu Klebsiella pneumoniae v rdmci
vyzvy Vega2022.

Bakteriologické laboratérium sa podielalo na rieSeni aktivity 8 (Bakteridlne patogény a moznosti ich
eliminacie v primarnej produkcii) projektu SMARTFARM (ITMS: 313011 W112). V rdmci projektu sme
stanovili fenotypové vlastnosti a celogendmové sekvencie novoizolovanych potravinovych
patogénov rodov Listeria, Cronobacter a Enterobacter. Ziskané data posluzia na pripravu Specifickych
diagnostickych protokolov vyuzitelnych v potravinarstve. Zaroven sme v ramci projektu pripravili dva
antimikrobialne pripravky zamerané na dekontaminaciu potravin od patogénov rodov Listeria
a Cronobacter.



Laboratérivm molekularnej bioldgie rastlin

V rdmci experimentalnej bioldgie rastlin nadalej pokracujeme s expresiou, extrakciou a purifikaciou
jednotlivych domén rastlinnej kalpainovej proteazy DEFECTIVE KERNEL 1 (DEK1) DEK1 ma
esencialne funkcie v raste a vyvine rastlin. Objasnenie 3D StruktUry a molekularnej funkcie DEK1 ma
potencialne vyuZzitie pri zvySovani nutricnej hodnoty a kvality potravin. Pre expresiu DEK1 sme vyuzili
expresny systém v E. coli (DE3, Rosetta). Jednotlivé domény (proteazovi doménu CysPc a regulacnu
LamininG-podobny doménu) sme exprimovali vo fuziis MBP proteinom upravenym pre nasledné
ulahcenie krystalizacie. Pre purifikaciu produkovanych proteinov sme optimalizovali trojkrokovy
purifikacny protokol: V prvom kroku vyuzivame IMAC afinitnd chromatorgrafiu voci His-tagu
cielového proteinu. V druhom kroku vyuzivame idnomenic¢ovu (ANEX) chromatografiu a naslednu
IMAC voci MBP-tagu cielového proteinu. Takymto spésobom dokazeme ziskat cca 3mg/ml
purifikovaného proteinu, o ndm umoziuje pokracovat v jeho dalsich biofyzikalnych analyzach.

Podielali sme sa na navrhu a konstrukcii kultivacného zariadenia pre Ulely produkcie proteinov v
modelovom organizme Physcomitrium patens. Testoval sme prototyp tohto zariadenia pre kultivaciu
P. patens v 4 litroch tekutého média.

Dalej sme sa zaoberali implementaciou CRISPR/Cas9 mutagenézy v modelovom organizme
Physcomitrium patens. Tento systém vyuzivame pri genetickych analyzach CCR4-NOT komplexu,
ktory ma vyznamné funkcie pri regulacii expresie génov a vyvine rastlin. Podarilo sa nam ziskat viacero
mutantnych linii P. patens so zavedenim nulovej mutacie v Studovanych génoch. V sucasnosti
pokracujeme s fenotypovymia biochemickymi analyzami ziskanych mutantnych rastlin.

DalSie experimenty nadvézuju na $tudium interakcie rastlinnych hormdnov — auxinov a a proteinom
DEK1. V liniach rastlin P.patens s deléciou DEK1 ako aj nadexpresiou kalpainovej domény proteinu
DEK1 v auxinovom reportérovom systéme sme analyzovali odpoved’ auxinu pomocou konfokalnej
mikroskopie v spolupraci s Dr. Mattiasom Thelanderom (Swedish University of Agricultural Sciences,
Uppsala, Sweden). Objasnenie mechanizmu aktivacie a regulacie DEK1 ma vysoky komercny a
polnohospodarsky potencial. Tieto experimenty prebiehaju vramci schvaleného projektu VEGA
(1/0352/21: Interakcia DEK1 kalpainu s auxinovou signalizaciou pri bunkovom deleni a kontrole
bunkovej identity) z roku 2021.

Nepriaznivy vplyv klimatickych zmien na produkciu rastlin sme riesili v rdmci bilateralneho projektu
APVV SK-PT-18-0020 (Studium kombinovaného vplyvu klimatickych zmien na kultirne plodiny),
ktory mame v spolupraci s Portugalskom. Identifikovali sme a objasnili stresové reakcie rastlin pocas
nepriaznivych podmienok prostredia, ktoré simuluju niektoré klimatické zmeny. Vysledky
z biochemickych, molekularno-biologickych a fyziologickych analyz sme spracovali do spolo¢ného
rukopisu, ktory sme zaslali do redakcie ¢asopisu Annals of Applied Biology (v recenznom konani).

V rdmci bioremediac¢nej mikrobioldgie sme analyzovali druh Purpureocillium lilacinum, ktory je odolny
voli zvysenejftoxickej koncentracii antiménu a ma potencidl v detoxikacii prostredia
kontaminovanymi polokovmi so zvySenou alebo toxickou koncentraciou v substrate. Vzorky sme
analyzovali metéddou SEM-EDX (scanning electron microscopy coupled with energy dispersive X-ray).
Vysledky boli zaslané do redakcie ¢asopisu Applied Microbiology and Biotechnology. Venovali sme sa
aj experimentom suvisiacich so zmiernenim nepriaznivého vplyvu antiménu pomocou kremika
v polnohospodarsky vyznamnych rastinach vratane kukurice siatej. Biochemickymi analyzamisa ndm
podarilo prispiet k objasneniu mechanizmu prijmu a transportu antiménu v korefiovom systéme
rastlin vyuzitim mutantnych rastlin arastlin divého typu. Jednotlivé analyzy zahrfiali RT-gPCR,
sekvenovanie ako aj atdmovu hmotnostnu spektroskopiu.



V nasledujucom obdobi sa VP UK zapoji do genomického dozoru — monitoringu respiracnych virusov
v SirSom rozsahu (SARS-CoV-2, virusy chripky, respiracny syncytialny virus) realizovaného na
narodnej Urovni v sulade s operacnymi nariadeniami ECDC (Eurdpske centrum pre prevenciu a
kontrolu ochoreni) a WHO o monitorovani respiracnych viralnych infekcii.

Cielom vyskumného timu Vedeckého parku UK v roku 2023 bude realizacia zazmluvnenych projektov
a grantov, vyhladavanie prilezitosti na zapojenie sa do medzindrodnych vyskumnych aktivit
a vyskumnych timov.

Bratislava, 20.02.2023

prof. RNDr. Jozef Masarik, DrSc.
povereny zastupovanim
riaditela VP UK
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