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5.4 Vyuzitie vysledkov v praxi

Univerzita Komenského v Bratislave, Vedecky park (VP UK)

Hlavnym poslanim VP UK je zabezpecenie prenosu vysledkov vedy a techniky do hospodarske;j
a spolocenskej praxe. Cielom je prepojenie UK s praxou a zaroven aj participacia na vyzvach
a projektoch v rdmci domdécich a medzinarodnych grantovych schém. VP UK ako
vedeckovyskumné pracovisko vykondva koncentrovany inovativny vyskum vo vybranych
vednych oblastiach biomediciny, biotechnologii, enviro-mediciny a interdisciplindrneho
vyskumu.

Samotny vznik a rozvoj podnikov vychddzajucich z akademického prostredia UK je
podporovany Inkubatorom VP UK zameriavajucim sa na vyuzivanie vysledkov vyskumu a
vyvoja novych, inovativnych produktov, tovarov a sluZieb. Technologické centrum VP UK sa
zasa zameriava na uzku spolupracu s podnikatel'skou praxou a zaroven svojimi aktivitami
prispieva k popularizacii vedy a vyskumu.

Podpora vyuZivania dosiahnutych vysledkov vo vyskume a v praxi

Centrum transferu technologii Univerzity Komenského v Bratislave (d’alej len ,,CTT UK®) je
Specializované pracovisko s celouniverzitnou posobnost’ou zaradené v organizac¢nej Strukture
VP UK. Hlavnym poslanim Centra transferu technologii UK je zabezpecovanie ochrany
duSevného vlastnictva UK, jeho spradva a poskytovanie podpory vedeckym a vyskumnym
pracoviskam UK pri realizacii ochrany dusevného vlastnictva a jeho transferu do praxe.

Za u¢elom implementacie tychto procesov CTT UK zabezpecuje:

- nakladanie a spravu priemyselného vlastnictva UK,

- sprostredkovanie vypracovania reSerSi na stav techniky, na dizajny a pod.
kompetentnymi autoritami,

- vyhladavanie potencidlnych partnerov z priemyslu pre komeréné vyuzitie predmetov
priemyselného vlastnictva UK,

- vedenie rokovani s potencialnymi partnermi z priemyslu,

- poradenstvo v oblasti ochrany a komercializacie dusevného vlastnictva UK,

- vypracovanie licen¢nych zmliv, zmlav o vysporiadani majetkovych prav k predmetom
priemyselného vlastnictva a inych zmluv stvisiacich s transferom technologii,

- sluzby patentovych zastupcov, najmé pripravu a podanie patentovych prihlasok,

- spolupracu pri priprave patentovych a inych prihlasok,

- interny marketing a poradenstvo s cielom informovat’ zamestnancov UK o ¢innosti a
ulohach CTT UK.

Pocas roka 2021 zaevidovalo CTT UK dve nové oznamenia povodcov o vytvoreni predmetu
priemyselného vlastnictva, ktorych povodcovia boli zamestnancami UK.

Dalej boli realizované kroky smerujiice k priemyselno-pravnej ochrane vynalezov. Za tymto
&elom boli podané dve slovenské patentové prihlasky na Urade priemyselného vlastnictva SR
(UPV SR), tri medzinarodné patentové prihlasky podla PCT a zabezpeeny bol vstup do
narodnej fazy z PCT prihlasky prostrednictvom Euro-PCT. Taktiez boli vynalozené kroky
smerom ku komercializécii predmetov duSevného vlastnictva a osloveni boli viaceri potencialni
zaujemcovia o vynalezy.



V roku 2021 boli Univerzite Komenského v Bratislave udelené $tyri patenty, z toho tri UPV SR
a jeden eurdpsky patent udeleny Eurépskym patentovym tradom.

V sledovanom obdobi nadviazala UK tuzku spolupracu s UPJS a sikromnym investorom zo
sukromného sektora za ucelom spolocného vyskumu V oblasti analyzy mikrobidlnych
a proteinovych markerov.

Zaroven sa CTT UK podielalo na vypracovani legislativneho nédvrhu vnutorného predpisu
Univerzity v Komenského v Bratislave o ochrane a sprave prav priemyselného vlastnictva.

Centrum nad’alej spolupracuje s CVTI SR ako aj s ostatnymi pracoviskami zabezpecujicimi
transfer technologii na Slovensku, a to najmé s KSP STU, CTT UVP UNIZA, KTT SAV, CTT
TIP-UPJS.

V priebehu roka 2021 bolo realizované mnozstvo osobnych stretnuti s vedeckymi pracovnikmi
UK za ucelom zvySovania povedomia vedeckej obce o vyzname ochrany dusSevného
vlastnictva.

Technologické centrum Vedeckého parku

Vedecky park UK v roku 2021 pokracoval vyskumnej spolupraci s podnikatel'skymi subjektmi
Vv oblastiach $pecializacie VP UK, a to v prostredi $pecializovaného vyskumného pracoviska -
Technologické centrum Vedeckého parku UK, ktoré bolo zriadené ku 01.01.2017 ako jeden
scielov projektu Univerzitny vedecky park Univerzity Komenského v Bratislave.
Technologické centrum sa zameriava na vyskum a vyvoj novych technologii, vyrobkov
a sluzieb v uzkej spolupraci s podnikatel’skou praxou.

Ku 31.12.2021 pésobilo v centre na zaklade Zmluvy o spolupraci 17 spolo¢nosti.

Okrem moznosti vyuzivat infraStruktiru VP UK je predmetom spoluprace:
- kooperacia pri vedeckej a vyskumnej ¢innosti,

- Ucast’ na tvorbe navrhov a spolupraca pri realizacii domécich a zahrani¢nych projektov,
najmd spolo¢né projekty Vramci APVV grantov a Operacného programu Vyskum
a inovacie,

- koordinacia spolo¢nych aktivit pri rieSeni prilezitosti v programovom obdobi 2014 —
2020 s ciel'om ziskat’ podporu na ich realizaciu,

- integrované vedecko-vyskumné programy,

- poskytovanie informacii anajnovsSich dosiahnutych poznatkov zoblasti vedy
a vyskumu,

- vymena skusenosti, prip. vzajomnd podpora a spolupraca pri aktivitach medzinarodné¢ho
charakteru,

- konzulta¢na ¢innost’ podl'a moZnosti zmluvnych stran,
- ucast na spolo¢nych organizovanych podujatiach v oblasti vedy a vyskumu,

- vz4jomna propagacia.



Na zmluvy o spolupraci nadviazali zmluvy o partnerstve v ramci projektov financovanych z
Operacného programu Integrovand infrastruktira a zaroven pokracovali partnerstvd v ramci
rieSenia grantov Agentury na podporu vyskumu a vyvoja. Projektovymi partnermi st Centrum
vedecko-technickych informacii SR, GENETON, s.r.o., Slovgen, s.r.o., MEDIREX GROUP
ACADEMY, n.o. a Lambda Life, a.s.

V sledovanom obdobi prebiehala aktivna spolupraca so spolo¢nost'ou MultiplexDX, s.r.0. na
vyskumnych c¢innostiach v stvislosti s ochorenim COVID-19, vramci ktorej vznikli aj
spolo¢né publikacné vystupy.

Inkubator Vedeckého parku

Aktivity Inkubatora VP UK st smerované na systematicky rozvoj podnikatel'skych znalosti,
zruénosti a kompetencii $tudentov, zamestnancov a spolupracovnikov UK. Dalej ide o spajanie
ich vyskumnych a podnikatel'skych zaujmov naprie¢ vsSetkymi disciplinami a generaciami
scielom zabezpeCovat apodporovat komerény transfer a kapitalizaciu vedeckych
a technologickych znalosti a poznania z akademickej p6dy UK do novych a Zivotaschopnych
firiem, predov$etkym do inovativnych startupov a spin-offov. Z dévodu protipandemickych
opatreni bola ¢innost” inkubatora v oblasti realizacie podujati a seminarov obmedzena.

Pristup ku infrastruktire VP UK ma aj dalSich, priblizne 200 vyskumnikov a d’alSich
doktorandov z prostredia Univerzity Komenského v Bratislave, ktori sa aktivne podiel’aji na
vyskumnych ¢innostiach VP UK, alebo vyuzivaju pristrojové vybavenie pre svoje vyskumné
ulohy.



Priloha 7 Vyrocnej spravy: Vyskumné cinnosti Vedeckeho parku UK

Vyskumné ¢innosti vV ramci VP UK boli zamerané najmi na implementéciu projektov v rdmci
Operacného programu Integrovand infrastruktira, grantov APVV a VEGA.

Vroku 2021 bolo rieSenych 8 projektov vramci Operaéncho programu Integrovana
infrastruktura, 1 projekt z Operaéného programu Kvalita Zivotného prostredia, 11 APVV
grantov a 2 VEGA granty.

V ramci troch uvedenych projektov boli realizované vyskumné cinnosti v stvislosti
s ochorenim COVID-19. Zaroveini boli laboratoria Vedeckého parku zapojené do narodného
sekvenovania pozitivnych COVID-19 izolatov.

Laboratorium genomiky a bioinformatiky

Laboratorium pokracovalo v implementacii projektov realizovanych v ramci OP Integrovana
infraStruktara financovanych Vyskumnou agentirou a Operacného programu Kvalita
zivotného prostredia, pocas roka sa zacal implementovat’ projekt PanClinCov zamerany na
vyskum klinickych pripadov ochorenia COVID-19.

Realizacia tychto projektov umoznila zapojenie nielen mladych vedcov, ale aj renomovaného
vyskumného pracovnika dr. Petra Radvéka, ktory predtym pracoval v renomovanej inStitacii
Food and Drug Administration v USA.

Vedecky park sa stal jednym z kI"aCovych laboratoérii zapojenych do narodného monitoringu
klinickych vzorick COVID-19 na zaklade menovania a zriadenia pracovnej skupiny
pandemickej komisie SR zameranej na sekvenovaie koronavirusu. Vedecky park v roku 2021
osekvenoval viac ako 10 tis. izolatov klinickych vzoriek a takto prispel viac ako 50% sekvencii
za SR v medzinarodnych databazach GISAID a COVID-19 Data Portal.

Laboratorium sa podiel'alo v sledovanom obdobi aj na viacerych popularizacnych vystupoch
v médiach a ucastiach v diskusiach, a to najma v stvislosti s ochorenim COVID-19.

Vystupom vyskumnej Cinnosti bolo 14 karentovych / SCOPUS indexovanych publikacii
v zahrani¢nych periodikédch. Najvacsim tspechom bola spolo¢nd publikacia origindlnych
vysledkov v ramci rieSitel'ského kolektivu grantu APVV-18-0219 v Zurnéale Nucleic Acids
Research s impact faktorom 16,97.

V ramci projektu LISPER sme sa zamerali na $tidium metod a postupov pre izolaciu DNA z
tkanivovych FFPE vzoriek onkologickych pacientov s cielom zabezpec€it’ ¢o najvacsi vytazok
a kvalitu nukleovych kyselin pre metylaéné NGS analyzy, kvalitativne analyzy nukleovych
kyselin izolovanych z nddorovych tkaniv s cielom urcit’ vhodnost’ vzoriek pre metyldomové
profilovanie. zaroven bol realizovany prieskum vybranych metylacnych databaz, ktoré
obsahuju informacie o metyla¢nych biomarkeroch pri r6znych typoch nadorovych ochoreni a
prieskum genomickych prehliadacov, ktoré poskytuji komplexné multi-omické udaje
zamerané na metylacie DNA, a tak posluZzia ako referencia pre nas epigeneticky vyskum.

Vyskumné ¢innosti v ramci projektu PrevelLynch, ktory je zamerany na dedi¢nu formu
kolorektalneho karcindmu a na vyskum metdd pokrocilej diagnostiky a prognostiky smerovali
k zavedeniu a optimalizacii protokolu pre panelové a celogendomové sekvenovanie pre



identifikaciu patogénnych a pravdepodobne patogénnych variantov v MMR génoch a lokusov
vyznacujucich sa mikrosatelitovou nestabilitou s priamou védzbou na Lynchov syndrom.

Vyskumné cCinnosti projektu BIOMEDIRES 2 sa zamerali na vyber nosnej metodiky na
detekciu hlavnej muticie génu BRAF a hypermetyldciu promotora génu MHLI1, ako aj
Standardnej molekularno-genetickej metddy na stanovenie mikrosatelitovej instability (ako
kontrolna metodika). Zaroven sme ziskali vhodny dataset na trénovanie modelu na stanovenie
miktosatelitovej instability.

Laboratorium produkcie a purifikdacie rekombinantnych proteinov

V sledovanom obdobi sme sa venovali optimalizacii bakterialnych systémov exprimujicich
malé peptidy a proteiny - novo identifikované ITP/ITPL z D. melanogaster a B. mori na Stadie
hmyzieho metabolizmu (v spolupraci s UZ SAV)) a pouZitiu enzymov s potencidlnym
priemyselnym vyuzitim v biokatalyze a biotransformacii aromatickych latok (Katalaza-
peroxidaza AfKatG, varianty peroxiddz, varianty alkoholdehydrogenaz, formiat dehydrognazu
(v ramci projektu APVV-17-0333).

Jednou z intenzivnych aktivit bola produkcia a purifikdcia domén rastlinného DEK1 proteinu
(LG3, CysPC) na dalsie funkéné a Strukturdlne Studie s cielom porozumenia analogickym
funkcidm pri 'udskych proteinoch a ich blizsej charakterizacie (v rdmci projektu APVV-17-
0570). V tomto obdobi sme pripravili a podali pokracujuci projekt v ramcei vyzvy APVV 2021.
Vysledky prace boli prezentované na Studentskej vedeckej konferencii (PriF UK) a
XXVI. Annual Congress of Czech and Slovak Societies for Biochemistry and Molecular
Biology with cooperation of Austrian and German Biochemical Section v Ceskych
Budejoviciach.

Dalej sme publikovali vysledky vyskumu v oblasti biotransformacie aromatickych latok
pomocou dvojenzymového systému (v spolupraci s STU v ramci projektu APVV-17-0333).
V tomto obdobi sme aj skompletizovali a podali patentovu prihlaS8ku s nazvom ,,Spdsob
navySenia permeability vonkajSich bunkovych S$truktir u Vibria natriegens z pohladu
extracelularneho transportu rekombinantnych proteinov*

Bakteriologické laboratorium

Vroku 2021 sme pokraovali vo vyskume vyuzitia fagovych preparatov pri liecbe
bakterialnych infekcii pacientov so zapalmi mocovych ciest. Purifikovali a charakterizovali
sme 14 novych bakteriofagov $pecifickych voc¢i patogénom E.coli, Enterococcus faecalis,
Citrobacter spp a Enterobacter cloacae.

Pomocou technik sekvenovania druhej (MiSeq, NextSeq) a tretej (MinlON, ONT) generacie
sme stanovili celogenomové sekvencie vsetkych Studovanych bakteriofagov. Zaroveinn sme
stanovili aj ich Specificitu vo¢i hostitelom zo zbierky VP UK. Pomocou technik masivne-
paralelného sekvenovania sme stanovili celogendémové sekvencie bakterii Brevibacterium
flavum CCM 251, Acetobacter pasterianus a E.coli KMB72, ktoré sme nasledne pouzili pri
tvorbe publikacii v ¢asopisoch indexovanych vo WOS a Scopus.



Vyznamnou ¢astou vyskumnych aktivit bola aj praca na objasneni povodcov infekcii dolnych
kon¢atim pacientov s diabetickou nohou. Spracovali sme a zaradili do zbierky 197
bakterialnych kmenov, ktorych taxonomické zaradenie sme potvrdili pomocou Maldi-TOF
analyzy. Kazdy kmen ma urcent citlivost’ na klinicky relevantné antibiotika.

V ramci rieSenia tejto Stidie, sme stanovili bakterialny 16S rRNA profil sterov 16 pacientov s
diabetickou nohou. Purifikovali sme Staphylococcus a Enterococcus Specifickych

bakteriofagov vhodnych na lieCbu infekcii ulceracii. Spomenuté aktivity sme rieSili aj s
podporou APVYV projektov APVV-16-0168 (TERAFAG) a APVV-17-0526 (DIASTEM).

Laboratorium fyziologie rastlin

V oblasti fyziologie rastlin sme pokracovali vo vyskume, ktory sa zacal realizovat aj
v predchadzajicom obdobi, suvisiaci s expresiou a purifikaciou niektorych domén rastlinnej
kalpainovej protedzy DEFECTIVE KERNEL 1 (DEKI1) v bakteridlnych aj kvasinkovych
bunkach za uc¢elom determindacie jej atomovej 3D Struktiry (v ramci APVV-17-0570). DEK1
je kl'aicovy regulacny protein vyvinu rastlin s esencidlnymi funkciami pri kontrole bunkového
delenia a Specifikacii bunkovych typov.

Dalej sme sa zamerali aj na $tadium problematiky rastlinnych horménov — auxinov a ich
interakciou s DEK1 proteinom. Pripravené auxinové reportérové linie P. patens s deléciou
DEKI1 ako aj nadexpresné linie so zvySenou expresiou kalpainovej domény DEK 1 proteinu sme
podrobili transkriptomickej a proteomickej analyze. Objasnenie mechanizmu aktivacie a
regulacie DEK1 ma vysoky komerény a pol'nohospodarsky potencial. Tieto experimenty
prebiehaju v ramci schvalené¢ho projektu VEGA (1/0352/21: Interakcia DEKI1 kalpainu s
auxinovou signalizaciou pri bunkovom deleni a kontrole bunkovej identity) v roku 2021.

Aktivity saviseli s projektom APVV SK-PT-18-0020 (Studium kombinovaného vplyvu
klimatickych zmien na kultarne plodiny), ktory mame v spolupraci s Portugalskom. V ramci
projektu sme uskuto¢nili niekolko spolo¢nych experimentov suvisiacich s nepriaznivymi
vplyvmi klimatickych zmien na rast, fyziolégiu a produkciu rastlin. Dal§ie experimenty boli
zalozZen€ aj na vplyve arzénu na rast a vyvin rastlin.

Tieto vysledky boli publikované V prestiznom c¢asopise Journal of Hazardous Materials
s vysokym impact faktorom (10,588 za rok 2021), kde jeden ¢lanok je vyskumného charakteru
(,,research article®) a druhy predstavuje prehladovy ¢lanok (,,review*).

V roku 2021 prebiehali zavere¢né experimenty s RNA helikazami (,, GUCT-domain-containing
DEAD-BOX RNA helikdzy RH1 aRH2) ddlezit¢é pri vyvinovych procesoch pletiv
Vv modelovom organizme Physcomitrium patens. Vysledky sme publikovali v ¢asopise ,,Plant
Molecular Biology* s impact faktorom 4,01.

Venovali sme sa aj experimentom suvisiacich s oSetrenim semien kukurice siatej
nizkoteplotnou plazmou (,,cold atmospheric pressure plasma“). Tieto experimenty maju
vyznam v ,,eco/enviro — friendly* produkcii rastlin v pol'nohospodarskej praxi. Vysledky boli
publikované vo vyznamnom casopise ,,International Journal of Molecular Sciences* s impact
faktorom 5,9 za rok 2021.



V neposlednom rade sme sa venovali aj bioremediacnému potencidlu rastlin (v ramci toxicity
tazkych kovov a polokovov) ako aj Stadiu signalnych drah na biochemickej a molekularne;j
urovni v rastlinach, ktoré boli ovplyvnené anestetikami (dietyl éter). Tato zaujimava Studia
odhal’'ujuca a dokazujica vplyv anestetik na rastliny, ktorych vplyv je vyznamny predovsetkym
v medicine, bola publikované v ¢asopise ,,Plant Physiology and Biochemistry* (IF: 4,3).

Cielom vyskumného timu Vedeckého parku UK bude Vv nasledujucom obdobi realizacia
zazmluvnenych projektov, vyhladdvanie prilezitosti na zapojenie sa do medzinarodnych
vyskumnych aktivit a vyskumnych timov, ako aj participacia na vyskumnych tulohach
suvisiacich s ochorenim COVID-19.

Bratislava, 02.02.2022

prof. RNDr. Jozef Masarik, DrSc.
povereny zastupovanim
riaditel'a VP UK



Vyznamné publikacie v spoluautorstve zamestnancov Vedeckého parku UK v roku 2021:

Pos, Ondrej - Radvanszky, Jan - Styk, Jakub - Pos, Zuzana - Bugly6, Gergely - Kajsik,
Michal - Budis, Jaroslav - Nagy, Balint - Szemes, Tomas: Copy number variation
[elektronicky dokument] : methods and clinical applications

Lit.: 108 zazn.

In: Applied sciences [elektronicky dokument]. - Ro¢. 11, ¢. 2 (2021), s. [1-16], art. no. 819
[online]. - ISSN (online) 2076-3417

Registrované v: wos

Registrované v: scopus

Indikator Casopisu:

SJR (SCOPUS) 2020=0,435

SNIP (SCOPUS) 2020=1,068

CiteScore (SCOPUS) 2020=3,00

IF (JCR) 2020=2,679

Radvanszky, Jan - Hyblova, Michaela - Radvanska, Eva - Spalek, Peter - Valachova, Alica -
Magyarova, Gabriela - Bognar, Csaba - Polak, Emil - Szemes, Tomas - Kadasi, Cudevit:
Characterisation of Non-Pathogenic Premutation-Range Myotonic Dystrophy Type 2 Alleles
Lit.: 32 zazn.

In: Journal of clinical medicine [elektronicky dokument]. - Ro¢. 10, ¢. 17 (2021), s. 1-12, art.
no. 3934 [online]. - ISSN (online) 2077-0383

Registrované v: scopus

Registrované v: wos

Indikator ¢asopisu:

IF (JCR) 2020=4,242

MisSova, Ivana - Pitel'ova, Alexandra- Budis, Jaroslav - Gazdarica, Juraj - Sedla¢kova, Tatiana
- Jordakova, Anna - Benko, Zsigmond - Smondrkova, Maria - Mayerova, Nina - Pichlerova,
Karoline - Strieskova, Lucia - Prevorovsky, Martin - Gregan, Juraj - Cipak, Lubo$ - Szemes,
Tomas - Bagel'ova Polakova, Silvia: Repression of a large number of genes requires interplay
between homologous recombination and HIRA

Lit.: 154 zazn.

In: Nucleic Acids Research [elektronicky dokument]. - Ro¢. 49, ¢. 6 (2021), s. 1914-1934
[print]. - ISSN (print) 0305-1048

Registrované v: scopus

Registrované v: wos

Indikator ¢asopisu:

SJR (SCOPUS) 2020=9,008

SNIP (SCOPUS) 2020=4,779

CiteScore (SCOPUS) 2020=23,5

IF (JCR) 2020=16.971

Hekel, Rastislav - Budi$, Jaroslav - Kucharik, Marcel - Radvanszky, Jan - Pés, Zuzana -
Szemes, Tomas: Privacy preservingstorage of sequenced genomic data

Lit.: 32 zazn.

In: bioRxiv [elektronicky dokument]. - ¢. 16. februar (2021), s. [1-12], nestr. [online]

Beata Soltész - Gergely Buglyo - Nikolett Németh - Melinda Szilagyi - Ondrej Pos - Tomas
Szemes - Istvan Balogh - Balint Nagy: The Role of Exosomes in Cancer Progression
In: international Journal of Molecular Science — publikované v roku 2022



Kucharik, Marcel - Budis$, Jaroslav - Hyblova, Michaela - Minarik, Gabriel - Szemes,
Tomas: Copy number variant detection with low-coverage whole-genome sequencing is a
viablealternative to the traditional array-CGH [elektronicky dokument]

Lit.: 19 zazn.

In: medRxiv [elektronicky dokument]. - ¢. 21. marca (2021), s. [1-15] [online]

Goga, Adrian - Bohmer, Miroslav - Hekel, Rastislav - Krampl, Werner - Brejova,
Bronislava- Vinaf, Tomas - Budi$, Jaroslav - Szemes, Tomas: SnakeLines workflow for SARS-
CoV-2 variant detection from next-generation sequencing reads

Lit.: 36 zazn.

In: ITAT 2021 Information Technologies Applications and Theory 2021 [elektronicky
dokument]

Registrované v: scopus

Pos, Ondrej — Radvanszky, Jan - Gergely Bugly — Pos, Zuzana — Rusnakova, Diana —
Nagy, Balint — Szemes, Tomas: DNA copy number variation: Main characteristics,
evolutionary significance, and pathological aspects

In: BIOMEDICAL JOURNAL 44(2021)
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